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Abstract Im this paper, we analysed in detail both hepatic flora and moss flora of China and North 
America to have a better understanding of the bryological relationships between these two continents . 
The results show that the similarity coefficient of the bryophytes between China and North America is 
very high (up to 88.0346) at the family level, but very low (only 18.8846) at the species level. 
Although the separation of the two ancient continents started in the late Cretaceous, the bryophytes 
between China and North America with respect to the composition of families and genera are still 
close. Nevertheless both continents have had their own endemic genera of liverworts and mosses. 
There are five Fast Asiatic endemic genera of liverworts and 22 East Asiatic endemic genera of moss- 
es in China, while there are four liverwort genera and five moss genera endemic to North America. 
It is noteworthy that the bryological relationships between eastem North America and China show a 
quite different pattern from those between western North America and China with respect to the fami- 
lies, genera and species. The sexuality of plants and the size of spores of liverworts and mosses may 
not be the main factors that have influenced the distribution of the bryophytes in China and North 
America, although they are of some importance for the distribution of bryophytes. Various informa- 
tion concerning the bryological relationships between China and North America (including the simi- 
larity coefficients of the bryophytes of China and North America at different levels, their endemic 
genera, the sibling species of the two continents, the geological history and physical geograhical 
conditions of China and North America, and the biological characters of bryophytes) has been anal- 
ysed. It is considered that there exist close bryological relationships between China and North Amer- 
ica, although in these two separated continents some local and endemic genera had been formed after 
the Cretaceous. Both bryofloras have been influenced by those of their neighbouring regions, and the 
Bering Strait may not be a natural barrier to prevent the bryological exchange between China and 
North America. In summary, the present relationships of the bryofloras between China and North 
America have been formed not under the influence of one simple facter or event but under a compre- 
hensive influence of many factors or events during the geological history . 
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摘要 ”关于 中 国 和 北美 间 苔 苏 植 物 区 系 关系 的 研究 是 在 20 世纪 90 年 代 开始 的 。 研 究 表明 中 国 和 北美 
昔 类 和 人 类 的 种 间 关系 朴 远 ,这 一 事实 说 明 两 个 大 陆 在 第 三 纪 后 期 分 离 后 ,由 于 地 质地 理 \ 气 候 等 因素 
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的 差异 致使 苦 攻 植物 区 系 成 分 也 产生 明显 分 异 。 虽 然 它 们 在 科 、 属 方面 差异 较 小 ,但 两 个 大 陆 已 各 自 形 
成 地 区 特有 的 苦 类 和 从 类 的 属 。 已 知 的 中 国 特有 及 东亚 特有 的 苦 类 属 有 5 个 , 苏 类 属 有 22 个 ;而 已 知 
北美 地 区 特有 的 苦 类 属 有 4 个 、 苏 类 属 有 5 个。 北美 东部 和 西部 形成 于 不 同 地 质 时 期 ,在 苦 苏 植物 方面 
与 中 国共 同 分 布 的 科 、 属 和 种 存在 一 定 差异 。 从 神农 架 花 类 植物 研究 表明 ,从 共同 分 布 的 种 来 看 ,北美 
东部 与 中 国 比 北美 西部 与 中 国 的 相似 性 系数 高 约 6% 。 从 两 地 区 间 若 类 和 莓 类 植物 的 肉 雄 同 株 或 难 雄 
异 株 及 孢子 直径 大 小 而 论 ,这 两 个 因素 似乎 并 不 是 影响 苦 花 植物 在 两 大 地 区 间 分 布 的 主要 原因 ,但 对 昔 
苏 植 物 的 分 布 仍然 十 分 重要 。 本 文 作 者 认为 结合 中 国 和 北美 的 地 史 、 地 理 条 件 及 苦 花 植物 自身 的 特点 ， 
可 以 认为 白 令 海峡 不 是 阻碍 中 国 和 北美 若 世 植物 交流 的 绝对 自然 屏障 ;中 国 和 北美 若 苏 植物 区 系 关 系 
目前 的 状况 ,是 长 期 多 次 交流 融合 和 分 异 的 结果 。 
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太平 洋 东西 两 侧 的 中 国 和 北美 ,由 于 其 植物 区 系 成 分 相似 ,一 直 为 植物 学 家 们 所 密切 
关注 。Iwatsuki (1958) 探 讨 了 亚洲 东部 和 北美 洲 若 众 植物 区 系 间 的 关系 ,随后 ,Schofield 
(1965) ,Iwatsuki & Sharp (1967) 和 Steere (1969) 等 主要 就 日 本 和 北美 洲 间 的 蔡伦 植物 区 系 
关系 进行 了 比较 。 自 1972 年 以 来 ,不 少 学 者 就 两 大 陆 间 苔 苏 植 物 的 分 布 作 了 更 深入 的 研 
究 , 如 Crum (1972)、Iwatsuki (1972) ,Schofield & Crum (1972) , Deguchi & Iwatsuki(1984) 以 及 
Iwatsuki(1992) 等 对 日 本 与 北美 共同 分 布 的 种 及 地 区 特有 属 作 了 研讨 ,显示 了 亚洲 东部 和 
北美 洲 营 功 植物 区 系 间 存 在 密切 浏 缘 关 系 。Wu & Magil (1990) 对 中 国 湖北 水 杉 Metase- 
quoia. glyptostroides 和 美国 东南 部 池 杉 Taxodium. distichum 林内 蔡 众 植物 类 群 的 相似 性 进行 
了 研究 ,从 而 首次 提出 了 中 国 和 北美 间 苦 众 关系 的 议题 。 页 渝 和 吴鹏 程 (1997) 的 《中 国 - 
北美 普 功 植物 地 理 分 布 关系 一 文 对 两 地 区 苔 茵 区 系 作 了 对 比分 析 ,为 中 国 和 北美 洲 苔 检 
区 系 的 相似 性 研究 打下 基础 。 

中 国 和 北美 蔡 玫 植物 区 系 关系 迄今 是 世界 范围 内 植物 区 系 关系 研究 的 一 个 热点 。 本 
文 对 中 国 和 北美 大 陆 的 苔 类 和 茵 类 的 区 系 研究 现状 、 两 大 类 群 的 科 、 属 、 种 和 特有 属 以 及 
它们 的 繁殖 特征 、 孢 子 性 状 等 进行 了 对 比 和 分 析 ,并 就 两 地 区 的 地 史 、 地 质 、 地 理 环境 等 进 
行 了 综合 研究 ,试图 从 苔 茵 植物 角度 阐明 两 地 植物 区 系 的 关系 。 


1 中 国 和 北美 的 地 理 环境 


中 国 地 处 亚洲 大 陆 东 南部 ,其 地 理 位 置 为 75° ~ 135° E,3° ~ 50? N( 包 括 南沙 群岛 )。 
其 跨度 从 热带 至 寒带 荒漠 ,年 雨量 一 般 在 100 mm 至 2000 mm 间 ,年 平均 温度 在 - 250€ 
40 民 之 间 。 中 国 陆地 总 面积 达 96 x 10; km (££3659,1985). 

北美 洲 的 地 理 范围 从 墨西哥 北部 向 北 经 美国 全 境 、 加 拿 大 直至 阿拉 斯 加 以 及 太平 洋 
和 大 西洋 沿岸 的 岛屿 。 地 理 位 置 主要 部 分 界 于 60? ~ 175° W,309 ~ 70? N, 跨 度 从 亚热带 至 
寒带 苦 原 。 年 雨量 最 低 在 500 mm 以 下 ,而 阿 巴 拉 契 亚 南部 山地 年 降雨 量 超过 1500 mm, 
北美 全 年 年 平均 雨量 约 1000 mm。 北 美洲 陆地 总 面积 超过 24 x 105 km ( 刘 德 生 ,1986)。 


2 中国 和 北美 若 萝 植物 研究 现状 


自 19 世纪 末 起 ,Bescherelle (1892) 对 中 国 云南 苦 共 植物 作 了 初步 系统 报道 之 后 ,对 苔 
类 或 医 类 在 中 国 的 分 布 等 已 有 相当 记述 , 除 《 中 国营 苏 植 物 生 态 群落 和 地 理 分 布 )( 陈 邦 























528 植物 分 类 学报 39 卷 





杰 ,1958) 为 全 国 各 大 区 苔 苏 植 物 的 分 布 作 了 概述 外 ,其 他 重要 的 报道 有 南 迎 巴 瓦 地 区 ( 歼 
3T 48,1995; R BEER , 777 682, 1982) ZEE BERE HE IX (RU 297 80, 1982) 、 横 断 山 区 
《吴鹏 程 等 ,2001) ,对 全 国 30 P 43 T EL T6 DC RS 25 BEC i — xe BO EE, 70 RUE V R8 4E 
南 、 东 南 省 区 及 东北 三 省 和 西北 部 分 地 区 已 有 数 以 百 计 的 文章 作 了 报道 。 

半 个 多 世纪 以 来 ,有 关中 国 局 部 地 区 和 全 国 性 的 若 玫 植物 的 研究 主要 有 《中 国 植物 志 
要 ;第 及 卷 [ BE2S ( Brotherus, 1929) ] 和 第 V 38 [ 25285 (Nicholson et al. ,1930)] 等 和 十 几 部 专 
5E (RIBERA ,2000; 赵 遵 田 等 ,1998; 白 学 良 等 ,1997; 黎 兴 江 等 ,1985; 高 谦 、 张 光 初 ,1981; 
中 国 科 学 院 西北 植物 研究 所 ,1978; 辽宁 省 林业 土壤 研究 所 ,1977; 中 国 科学 院 植物 研究 
所 ,1972; 陈 邦 杰 等 ,1963 ~ 1978; Horikawa，1934) 及 《中 国营 茵 植物 志 ) 第 1 ~ 2 卷 (高 谦 ， 
1996,1994) 第 3 卷 ( 黎 兴 江 ,2000)、 第 6 卷 (吴鹏 程 ,2001) 等 。 此 外 ,有 关中 国营 众 植 物 名 
录 (Redfeam et al. , 1996; Piippo, 1990; Redfeam & Wu, 1986; 吴鹏 程 等 ,1984) 等 的 报道 为 
研究 中 国 苦 玫 植物 区 系 打下 了 基础 。 

有 关 北 美洲 苦 玫 植物 的 系统 研究 远 早 于 亚洲 。 在 1864 年 Sullivant 就 发 表 了 以 北美 
东部 为 主 的 众 类 图 志 ,10 年 后 他 又 作 了 大 量 增补 。Grout 在 1927 至 1940 年 间 发 表 了 《 北 
3X E2IS s) (Moss. Flora of North America, North of Mexico) ， 是 由 私人 出 版 ,该 书 是 以 出 版 先 
后 组 成 3 卷 ,未 按 系统 排列 。1981 4E , Crum & Anderson 出 版 了 历时 20 余年 完成 的 更 全 面 
更 系统 的 《北美 东部 更 类 志 》, 而 (北美 西部 萝 类 志 ) 是 由 Lawton 在 1971 年 出 版 的 。 在 此 前 
后 较 重要 的 有 关 北 美 地 区 的 茵 类 文献 包含 1980 年 由 Ireland 主编 的 《加 拿 大 萝 类 名 录 》 和 
1982 年 的 《加 拿 大 东部 葵 类 志 ) 及 1983 年 Redfeam (f (4636 P 8898 jo 86258) o 3E 

北美 苦 类 植物 的 研究 落后 于 玫 类 ,虽然 老 一 代 的 美国 苦 类 学 家 Evans 和 Fulford 等 均 
曾 报道 了 不 少 北美 苦 类 研究 ,但 1966 年 起 Schuster 才 开 始 发 表 《 北 美 蔚 类 及 角 苦 类 》 专 著 
第 1 卷 ,直至 28 年 后 的 1992 年 完成 6 卷 的 全 部 研究 。 

目前 ,北美 是 全 球 范围 内 对 昔 伦 植物 种 类 研究 较 清 楚 的 地 区 ,十 分 有 助 于 本 项 研究 工 
作 的 开展 。 


3 中国 和 北美 苔 茵 植物 区 系 比较 


从 地 理 位 置 而 言 ,中 国 大 陆 与 北美 洲 除 在 纬度 上 存在 一 定 差异 外 ,主要 不 同 在 于 一 个 
是 处 于 东 半 球 而 另 一 个 处 于 西半球 。 总 的 来 说 ,中 国 的 地 理 位 置 略 偏 南 ,处 于 热带 的 面积 
较 大 ,但 就 整体 面积 而 言 北美 洲 几乎 为 中 国 的 2 倍 半 。 据 目前 资料 来 看 ,已 知 苦 巷 植物 的 
种 数 中 国 为 北美 洲 的 1 倍 半 弱 ,两 地 均 为 苦 伦 植物 种 类 丰富 的 地 区 , 虽 有 辽阔 的 太平 洋 分 
隔 , 但 两 地 仍 存在 许多 共同 分 布 的 种 类 ,因此 它们 之 间 的 关系 很 值得 分 析 探 讨 。 
3.1 科 、 属 和 种 的 基本 状况 

一 个 多 世纪 以 来 的 研究 结果 表明 ,中 国营 萝 植 物 现 知 有 苔 类 47 科 、135 属 和 755 种 ， 
从 类 则 有 61 科 、359 属 和 1954 种 ;北美 洲 已 知 营 类 约 39 科 、97 属 和 596 Rh, if] BE2IS A 55 
科 、232 属 和 1330 种 (以 上 种 数 均 包 括 种 下 分 类 等 级 )。 估 计 这 些 数字 将 会 随 着 研究 的 深 
入 而 有 一 定 程度 的 增加 ,尤其 在 中 国 增加 的 幅度 可 能 会 相对 大 些 。 
3.2 区 系 间 的 主要 异同 点 
3.2.4 科 的 比较 
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在 全 世界 范围 内 , 苦 花 植 物 一 般 较 少 有 特有 类 型 的 科 , 因 此 ,中 国 和 北美 两 地 苦 雁 植 
物 科 的 差异 仅 11.97% 。 事 实 上 ,在 两 大 地 区 特有 兰花 植物 的 科 很 少 ,见于 中 国 而 未 见于 
北美 洲 的 科 有 : 昔 类 有 复 叉 苦 科 Lepicoleaceae , JE E RE Schiffneriaceae、 歧 舌苔 科 Schis- 
tochilaceae X Jil E f. Delavayellaceae; 8€ 28555 XE SERE Prionodontaceae、 金 毛 萝 科 Myuraceae , 
Af 8E f. Phyllogoniaceae, Br? ÉERE Lembophyllaceae, E & SERI Oedipodiaceae. 7k "E BE Spiri- 
dentaceae 7I X fi 8 fl Ephemeraceaec 4i T AG3E Bb EX TIAS 138 T "P ESL BS E DIEI EIER 
部 无 记录 的 Chonecoleaceae., Arnelliaceae , 3i 5 Z £t Sphaerocarpaceae 和 纽 若 科 Riellaceae; [ 
类 仅 有 Catoscopiaceae。 两 地 区 苦 众 植物 科 之 间 的 相似 性 系数 (C) 达 到 88.03( 表 1)。 

表 1 中 国 -北美 苦 奏 植物 的 科 、 属 、 种 数 及 其 相似 性 系数 (C” ) 


Table 1 The numbers and similarity coefficient of the families, genera and species 
of the bryophytes between China and North America 














EE Lo LII: 
Hepaticae : Musci Bryophyte 
相似 性 系数 相似 性 系数 相似 性 系数 
中 国 北美 Similarity 中 北美 Similarity Similarity 
China N. Am. coefficient China N. Am. coefficient coefficient 
(O2) (C)(%) (C)(%) 
科 数 
Family n 4 39 84.45 61 55 91.62 88.03 
属 数 
Genus 135 97 69.10 359 232 61.37 65.24 
种 数 755 596 17.71 1954 1330 22.05 18.88 


x C2 


PIS a: a 地 区 的 数目 ; b: b 地 区 的 数目 ; wi a b 两 地 共有 数目 . 

a: number of taxa distributed in "a" regon; b: number of taxa distributed in "b" region; 
c: number of taxa shared by "a" and "b" regions. 
3.2.25. 属 的 比较 

在 苦 众 植物 属 一 级 水 平 上 ,中 国 和 北美 地 区 间 的 差距 比 科 的 要 大 。 其 中 , 主要 不 同 点 
是 两 地 区 分 别 存在 的 特有 营 类 属 和 特有 伦 类 属 。 

在 中 国 苦 类 的 135 个 属 中 , 现 知 10 属 未 见于 北美 洲 ,其 中 包括 5 个 东亚 特有 属 EH 
营 属 Trichocoleopsis Okam. 、 对 羽 蔡 属 Plagiochillion Hatt. 、 新 绒 营 属 Neotrichocolea Hatt.、 多 
JH Macvicaria Nichols. , F-5& E JR. Ascidiota 。 

1E 86257; iii , P ELI 359 属 中 有 99 个 属 未 见于 北美 洲 ,其 中 包括 以 下 22 个 东亚 特 
JR DUE SEE TIE. Pitrichopsis Broth. , 31 2£ JR E JI. Pseudopohlia. Williams, Hi £8 | Dozya 
Lac. PE BEJR Scabridens Bartr. , £1 8€ /IR. Taiwanobryum Nog. .JEP-ÉEJS Horikawaea. Nog. 
BUBGEER, Pseudopterobryum. Broth.、 船 叶 雁 属 Dolichomitra (Lindb.) Broth. 、 拟 船 叶 萝 属 Doli- 
chomitriopsis Okam. , 38 WF SER. Pseudopleuropus Tak. 、 拟 猫 尾 其 属 Isotheciopsis Broth. , 87 
BER. Leptocladium. Broth. , EC SE/8 Miyabea Broth. , E918. Bryonoguchia Iwats. et Inoue, 
A 2E BERI Actinothuidium. ( Besch. ) Broth. , ££ JK BEI. Giraldiella C. Muell. 27K SE I|. Hon- 
daella Dix. et Sak. JE BE IRE Okamuraea. Broth. 、 美 灰 萝 属 Eurohypnum Ando、 新 船 叶 给 属 Ne- 
odolichomitra Nog. 、 厚 叶 雁 属 Theriotia Card. EE SEI. Microdendron Broth.。 
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其 他 未 见于 北美 地 区 而 中 国有 分 布 的 萝 类 属 有 并 列 葵 属 Pringleella Card. , 3r 1186 J8. 
Orthomniopsis Broth.、 拟 真琴 属 Pseudobryum (Kindb.) T. Kop. 、 木 毛 苏 属 Spiridens Nees、 树 
JKSEIR. Hypnodendron (C. Muell.) Mitt. , A SESE JB. Solmsiella C. Muell. , 4 & BER. Myurium 
Schimp. JRIECÉEJSE Wikia Crum, 3 V3 EJR. Habrodon Schimp. ELI PESE JR. Orthoamblystegium 
Dix. et Sak. , SL A NSEJ8. Campyliadelphus (Kindb.) Kanda, JE BEJB| Sakuraia Broth. , f 8E 
属 Racelopodopsis Thér. 5 $E l8 3E BE. Pseudatrichum Reim. 8$ 14 ^ JR 

在 北美 洲 , 现 已 知 有 21 个 苔 类 属 未 分 布 至 中 国 及 亚洲 东部 ,它们 包括 4 个 北美 洲 特 
有 苔 类 属 Lophochaete Schust. 、Cmpiocolea Schust.、Anmomarsupella Schust. 及 Sphenolobopsis 
Schust. et Kitagawa, 以 及 未 见于 亚洲 东部 的 Telaranea Spruce. ex Schiffn. , Microlepidozia. 
(Spr.) Joerg. , Mesoptychia (Lindb. et Am.) Evans, Prasanthus Lindb. et Am. Leptoscyphus 
Mitt. , Harpanthus Nees, Chonecolea Grolle, Arnellia O. Lindb.. Acrolejeunea (Spr.) Schiffn. , 
Harpalejeunea. (Spr.) Schiffn. , Petalophyllum. Nees et Gottsche ex Lehm. , Moerckia Gottsche 和 
Cryptothallus Malmb.。 甚 至 ,有 些 属 不 仅见 于 北美 ,而 且 在 南亚 亦 有 记录 ,但 不 分 布 至 中 
国 , 如 Sphaerocarpos Boehm. , Riella Mont. , Corsinia Raddi 和 Oxymitra. Bisch.。 

AES I BEEDS 7r i 3 UE. 5 个 : Andreobryum. Steere et Murray, Brachelyma Card. , Bryo- 
crumia Anderson, Rhytidiopsis Broth. & Bryoandersonia Robinson, 53 2 个 为 北美 洲 及 南美 洲 特 
有 : Husnothiella. Cardot 和 Luisierella Thér. et Varde。 还 有 17 个 在 北美 地 区 有 分 布 的 众 类 植 
物 的 属 在 中 国 亦 没有 任何 记录 ,它们 是 Trichostomopsis Card. , Scouleria. Hook. , Pyramidula 
Brid., Entosthodon Schwaeg. , Catoscopium Brid. , Conostomum Swartz, Campylostelium Bruch et 
Schimper, Alsia Sul. Dendroalsia Britton, Leucodontopsis Ren. et Card. , Dichelyma Myrin, Cyc- 
lodictyon. Mitt. , Lepidopilum (Brid.) Brid.、 Tripterocladium. Jaeg. . Myrinia Schimper, Conardia 
Robinson 和 Tetrodontium. Schwaeg. ^5, 

3.2.3. 种 的 比较 

据 最 近 二 三 十 年 来 的 研究 结果 统计 ,中 国有 苦 类 763 种 , 蕉 类 有 1954 种 。 北 美 有 苔 类 
596 Fi f $E2€ 1330 种 。 其 中 , 中 国 与 北美 共同 分 布 的 苦 类 有 118 种 ,相似 性 系数 为 
17.71%。 中 国 和 北美 洲 共同 分 布 的 雁 类 有 349 种 ,相似 性 系数 为 22.05% , 略 高 于 苦 类 。 

从 表 1 中 显示 ,中 国 和 北美 苦 萝 植物 的 科 、 属 和 种 的 相 示 性 系数 分 别 为 88.03%、 
65.24% 和 18.88% 。 说 明 两 地 区 昔 闪 植物 科 和 属 是 相当 接近 的 ,但 种 间 关 系 已 经 很 朴 远 。 


4 ”中 国 和 北美 若 苏 植物 交流 的 可 能 途径 


在 近年 来 的 苔 茵 植物 传 布 方 式 研究 中 , 苔 菌 学 家 一 般 认为 :(1) 孢 子 远 距 离 释 放 (von 
Zanten & Gradstein，1988); (2) 苔 巷 植 物 肉 雄 同 株 为 远 距 离 传 布 的 基本 条 件 (Iwatsuki， 
1994)。 

4.1 孢子 传 布 

有 学 者 认为 孢子 可 进行 远 距 离 释放 的 主要 理由 是 若 玫 植物 的 孢子 极为 细小 ,多 数 界 
于 直径 10 ~ 20 um 之 间 ,能 随 气流 散布 ,尤其 是 进 人 高 层 大 气 后 借助 中 等 风力 即 可 传 布 至 
20000 km 之 外 (Crum, 1972)。 

von Zanten & Gradstein (1988) 及 Longton & Schuster (1983) 曾 讨论 过 影响 苔 薛 孢子 散 
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布 的 因素 ,一 般 认 为 孢子 直径 在 25 um 以 下 时 可 进行 远 距 离 扩散 。 但 事实 是 :现今 中 国 和 
北美 共同 分 布 的 营 苏 中 ,不 少 种 类 的 孢子 直径 在 30 pm 左右 或 大 于 35 pm。 例如 Sphag- 
num palustre 孢子 直径 28 ~ 33 um, Sphagnum tenellum 孢子 直径 可 达 38 pm. (RAIL, 1994; 
Cam & Anderson, 1981), Andreaea rupestris 的 孢子 直径 为 20 ~ 35 pm (EEWR,1994; Crum & 
Anderson, 1981), Pleuridium subulatum 的 孢子 直径 为 24 ~ 41 pm (Crum & Anderson, 1981), 
Ditrichum inclinatum. 的 孢子 直径 为 39 ~ 47 um ( 曹 同 ,1994; Ireland, 1982; Crum & Ander- 
son, 1981), Mnium hornum 的 孢子 直径 为 29 ~ 35 pm (Ireland, 1982; SEXCIL WU 1979), 
Plagiomnium cuspidatum 的 孢子 直径 为 24 ~ 31 pum, Meesia triquetra 的 孢子 直径 为 33 ~ 38 
pm, Bartramia ithyphylla. 的 孢子 直径 为 29 ~ 37 um, Drummondia prorepens 的 孢子 直径 为 63 ~ 
103 pm 及 Forsstroemia trichomitria 的 孢子 直径 为 21 ~ 33 um (Crum & Anderson, 1981) 等 。 
从 这 些 例子 可 以 说 明 ,孢子 的 大 小 可 能 并 非 影响 苦 雁 孢子 散布 的 关键 因素 ,因此 , 具 较 大 
孢子 的 苔 茵 分 布地 域 不 一 定 狭窄 。 
4.0 ” 肉 雄 类 型 与 传 布 的 关系 

在 苦 伦 植物 中 , 峻 雄 同 株 的 种 类 往往 被 认为 是 较 进化 的 类 型 ， 在 系统 关系 上 较 原 始 
的 一 般 多 为 肉 雄 异 株 (页 渝 ,1994;Schuster，1980)。 一 般 认 为 肉 雄 同 株 的 种 类 更 易于 适应 
新 的 生活 环境 ,利于 新 的 一 代 的 繁衍 , 有 利于 远 距离 散布 。 但 事实 并 不 完全 如 此 , 据 Iwat- 
suki 在 1994 年 的 报道 ,Une (1986) 曾 统计 在 日 本 分 布 的 985 HEX EU 631 种 ( 占 日 本 丛 
类 总 数 的 62.29%9 ) 为 肉 雄 异 株 ,而 肉 雄 同 株 者 仅 354 Rh, dh FL AE BEI D 36.2%。 从 Crum & 
Anderson(1981) 的 记载 ,北美 东部 689 19 HEX B 46 364 种 为 肉 雄 异 株 ， d X Mb DX BEDS HR 
52.896 ,然而 只 有 325 种 (为 总 的 种 数 的 4.3% ) 为 雌雄 同 株 。 事 实 上 ， 日 本 雁 类 与 中 国 相 
同 种 类 远 超过 1/3 而 达到 1/2 以 上 ( 胡 晓 云 ,吴鹏 程 ,1991; 吴鹏 程 等 ,1987)。 中 国 和 北美 
3t 4) A6 BEDS BUG 22.05% ,况且 北美 与 其 它 大 洲 亦 分 别 有 大 量 共同 分 布 的 种 类 。 因 
此 ,以 瞧 雄 同 株 或 雁 雄 异 株 来 解释 苦 苏 植物 在 不 同 大 陆 间 的 分 布 尚 宜 进 一 步 研究 探索 。 
然而 ,无论 是 昔 类 或 雁 类 在 中 国 和 北美 共同 分 布 的 种 ,其 肉 雄 异 株 的 现象 是 普遍 存在 的 ， 
以 下 为 中 国 和 北美 均 共同 分 布 而 植株 是 肉 雄 异 株 者 的 一 些 例子 。 





Sphagnum fuscum (Schimp.) Kling. BEHESEEE (33611,1994; Crum & Anderson, 1981) 
Sphagnum. girgensohnii Rus. 肉 雄 异 株 ( 黎 兴 江 ,1994; Crum & Anderson, 1981) 
Sphagnum subseundum Nees 叭 雄 异 株 ( 黎 兴 江 ,1994; Crum & Anderson, 1981) 
Sphagnam imbricatum. Homs. ex Rus. 雌雄 异 株 ( 黎 兴 江 ,1994; Crum & Anderson, 1981) 
Sphagnum jensenii Lindb. BEHESEEE (AR OCIL,1994; Crum & Anderson, 1981) 
Fissidens osmundoides Hedw. MERESEEK (248 45,1996; Crum & Anderson, 1981) 
Fissidens taxifolius Hedw. JE RE [n] Fe EX ME HE SEEK (3E 48 16,1996; Crum & 
Anderson, 1981) 
Fissidens cristatus Wils. ex Mitt. 雌雄 同 株 或 肉 雄 异 株 ( 李 植 华 ,1996; Crum & 
Anderson, 1981) 
Brothera leana (Sull.) C. Muell. HERESEEE (85 0,1994; Crum & Anderson, 1981) 
Bryoxiphium norvegicum. (Brid.) Mitt. BEER (RE HE, 1994; Crum & Anderson, 1981) 
Ditrichum flexicaule (Schwaegr.) Hampe 雌雄 异 株 ( 曹 同 ,1994; Crum & Anderson, 1981) 


Ditrichum pusillum (Hedw.) Hampe BERESEER CS [3,1994;. Crum & Anderson, 1981) 
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Splachnum luteum. Montin ex Hedw. BEREST-EE (R6 HE 2000; Crum & Anderson, 1981) 
Splachnum rubrum Hedw. MERESEER (ES HE 2000; Crum & Anderson, 1981) 
Groutiella tomentosa (Homsch.) Wijk et Marg. — 肉 雄 异 株 (吴鹏 程 ,1994; Crum & Anderson, 1981) 
Thuidium recognitum (Hedw.) Lindb. AERESEER RISE ,2001; Crum & Anderson, 1981) 
Thuidium delicatulum (Hedw.) B. S. G. BERESHER CR BERE 2001; Crum & Anderson, 1981) 
Pogonatum urnigerum (Hedw.) P. Beauv. 崔 雄 异 株 ( 陈 邦 杰 等 ,1978; Crum & Anderson, 1981) 
Polytrichastrum alpinum (Hedw.) Smith 肉 雄 异 株 ( 陈 邦 杰 等 ,1978; Crum & Anderson, 1981) 


突出 的 例子 是 迄今 最 原始 的 苦 花 植物 蔬 苦 Takakia lepidozioides Hatt. et Inoue 25 BERE 
蜡 株 (Imura & Iwatsuki，1990) 。 该 种 除 分 布 在 中 国 西南 部 山区 和 北美 西北 部 沿海 岛屿 外 ， 
还 在 日 本 、 吝 马 拉 雅 地 区 和 印度 尼 西 亚 的 婆罗 洲 有 分 布 。 
4.3 其 他 传 布 方式 

昔 夫 植物 作为 孢子 植物 中 较 进 化 的 一 个 大 类 ,其 无 性 繁殖 方式 对 种 群 的 发 展 和 维持 
及 种 群 的 扩散 是 非常 重要 的 。 在 蔡 类 植物 中 叶 苔 类 一 部 分 种 类 的 芽 胞 为 1~2 个 细胞 外 ， 
RISEPER. Radula JUR SES RE Lejeuneaceae 等 植物 的 芽 胞 均 多 达 10 多 个 细胞 或 由 数 十 个 
细胞 组 成 ( 陈 邦 杰 ,吴鹏 程 ,1964)。 医 类 芽 胞 的 细胞 数 较 少 ,但 体积 较 大 ,而 芽 条 多 产生 在 
更 类 植物 体 上 ,其 体积 和 重量 可 达到 一 般 苔 萝 孢 子 的 十 倍 至 数 百 倍 以 上 。 因 此 ,这 类 繁殖 
方式 在 近 距 离 非常 迅速 , 远 距 离散 布 的 可 能 性 甚 小 。 其 他 诸如 鸟 类 动物 或 人 类 “携带 ” 营 
SURVIE IP EBD 


5 ”从 地 史 变 迁 探索 中 国 和 北美 苦 花 区 系 关 系 


任何 地 区 的 植物 现状 是 长 期 以 来 植物 类 群 随 着 环境 变迁 而 产生 分 异 和 适应 的 结果 ， 
这 种 过 程 往往 经 历 极其 漫长 的 地 质 时 期 ,并 且 这 一 过 程 可 能 极其 复杂 。 了 解 和 认识 两 个 
大 地 区 之 间 的 关系 应 从 时 空 变 迁 、 地 理 上 的 隔离 玖 远 和 植物 的 趋 异化 等 多 方面 考虑 。 

5.1 了 时空 变迁 

根据 地 史 研 究 ,在 白垩 纪 之 前 欧 亚 大 陆 和 北美 洲 曾 长 期 联合 组 成 地 球 的 北半球 - 劳 亚 
古 陆 。 亚 洲 东 部 与 北美 通过 阿拉 斯 加 相互 进行 植物 的 直接 交流 ,在 欧 亚 大 陆 与 北美 间 也 
存在 陆路 交流 , 即 所 谓 的 “北大 西洋 陆桥 论 ”(Wen，1999，1998; Boufforl，1998)。 这 一 观 
点 表明 中 国 和 北美 间 长 期 的 植物 传 布 不 可 能 是 通过 单一 的 渠道 。 在 太平 洋 和 大 西洋 逐渐 
扩张 后 ,包括 墨西哥 北部 在 内 的 北美 古 陆 与 欧 亚 古 陆 分 离 。 这 个 过 程 一 直 延 续 至 新 生 代 ， 
才 形 成 现今 的 欧 亚 大 陆 和 北美 洲 。 这 个 过 程 包括 两 个 大 陆 各 自 的 海 侵 与 退却 地 区 古 陆 
形成 ,以 及 这 些 古 陆 相互 联合 和 造山 运动 的 兴起 等 ,分 别 在 各 地 形成 山脉 和 高 原 , 阿 巴 拉 
契 亚 古 老 的 出 系 和 在 第 三 纪 再 度 上 升 的 青藏 高 原 的 强烈 隆起 ( 任 美 诅 ,1985) 为 两 大 陆 造 
山 运动 结果 的 重要 代表 。 

远 在 欧 亚 古 陆 与 北美 古 陆 分 离 之 前 的 早 古 生 代 , 仅 有 少量 的 陆 生 孢 子 植物 出 现 ( 中 国 
科学 院 自然 地 理 编辑 委员 会 ,1986)。 除 目前 系统 上 较 进 化 苦 类 中 的 扁 葛 昔 科 Radulaceae、 
耳 叶 昔 科 和 细 鳞 苦 科 和 从 类 的 平 花 科 Neckeraceae., 3] SEL Thuidiaceae SUPE BEBE Amblyste- 
giaceae , JK SEFL Hypnaceae 以 及 部 分 的 真 萝 科 Bryaceae 等 植物 外 , 均 已 生长 良好 ,这 是 欧 亚 
古 陆 和 北美 古 陆 在 劳 亚 古 陆 分 离 前 的 基本 状况 。 距 今 约 二 亿 多 年 ( 按 地 质 时 期 计算 ) 以 
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来 ,植物 界 从 水 生 向 陆 生 过 湾 的 演变 状况 可 以 从 苦 从 植物 的 大 化 石和 小 化 石 中 得 到 证 实 
( 陶 君 容 , 吴鹏 程 , 1998; 中 国 科学 院 中 国 自然 地 理 编辑 委员 会 , 1986; Schuster, 1983; 
Raven & Axelrod, 1974)。 

兰花 植物 作为 孢子 植物 中 的 一 个 大 类 ,除了 有 性 繁殖 外 , 还 可 进行 无 性 繁殖 ,这 些 特 
性 可 能 有 利于 芭 苏 植物 进行 远 距离 的 传 布 ,并 减少 时 空 变迁 所 带 来 的 差距 。 一 些 突出 的 
例子 也 证 实 了 这 种 影响 。 藻 苔 属 Takakia Hatt. et Inoue 植物 2 个 种 , 即 藻 茹 T. lepidozi- 
oides Hatt. et Inoue 和 角 叶 蔬 若 T. ceratophylla (Mitt.) Grolle 5 Jy Sc PS SEHE 169 0 Us , aT RT 
申 群岛 日本、 中 国 ( 西 藏 东南 部 及 云南 西北 部 ) 尼 泊 尔 及 印度 尼 西 亚 相互 孤立 的 分 布 格 
局 , 除 中 国 和 尼泊尔 外 均 为 岛屿 状 分 布 ,而 其 中 除 印度 尼 西 亚 属于 南亚 外 , 主要 是 北美 西 
部 和 东亚 间 跳 唉 式 分 布 。 近 年 来 ,在 中 国 和 日 本 或 俄罗斯 远东 地 区 的 东亚 特有 芭蕉 植物 
Ji FL SES 8. Nipponolejeunea Hatt. (Grolle, 1981) Xf 2£ 8 f. Actinothuidium (Besch.) Broth. 
等 植物 相继 在 欧洲 高 加 索 等 地 发 现 化 石 [Abramova & Aabramov, 1963 C565 E FILE 0S 
程 ,1988)] ,至 少 已 证 实 它们 原 为 欧 亚 地 区 共同 分 布 ,第 四 纪 冰 期 使 它们 在 欧洲 地 区 绝 灭 ， 
为 时 空 变迁 导致 分 布 区 萎缩 的 重要 例证 。 
5.2 地理 上 的 分 离 

按 地 球 板块 运动 推断 , 劳 亚 古 陆 的 两 大 部 分 在 未 随地 球 转动 的 惯性 分 离 之 前 ,中 国 占 
欧 亚 古 陆 东 侧 的 大 部 分 地 域 与 北美 古 陆 之 间 是 完全 相连 接 的 。 当时 在 两 大 古 陆 间 不 存在 
阻碍 植物 (包括 苦 玫 植物 在 内 多 交往 ”的 屏障 ,在 它们 分 离 之 前 也 不 应 有 植物 区 系 成 分 的 
根本 性 的 差异 。 白 垩 纪 末 期 ,北美 古 陆 和 欧 亚 古 陆 开始 分 离 ,北美 古 陆 的 西部 与 欧 亚 古 陆 
东部 间 的 太平 洋 逐 渐 扩展 形成 白 令 海 峡 , 而 北美 古 陆 东部 与 欧 亚 古 陆 西部 的 大 西洋 亦 日 
益 开 阔 , 大 西洋 陆桥 消失 。 直 至 新 生 代 时 , 欧 亚 大 陆 与 北美 洲 基本 上 达到 目前 所 处 的 地 理 
位 置 ,北美 洲 墨 西 哥 南部 与 中 美洲 相连 接 ,中 国 所 处 的 亚洲 东部 的 中 西南 侧 在 这 个 过 程 受 
印度 板块 碰撞 而 导致 喜马拉雅 地 区 的 抬升 。 

总 的 来 说 ,中 国 和 北美 目前 分 别 位 于 东 半 球 和 西半球 大 致 相同 的 纬度 带 , 北 美的 地 域 
大 约 为 中 国 的 2.5 倍 ,但 随 着 第 三 纪 的 冰期 影响 ,中 国 仍 保存 了 不 连续 的 热带 季 雨 林带 ， 
而 北美 地 区 几乎 已 无 真正 的 热带 森林 ,这 可 能 是 这 两 大 地 区 蔡伦 植物 在 热带 、 亚 热带 成 分 
上 有 较 大 差异 的 原因 。 如 贾 渝 和 吴鹏 程 (1997) 就 中 国 和 北美 热带 、 亚 热带 地 区 分 布 的 琵 
类 的 11 个 科 作 了 统计 ,包括 白 发 萝 科 Leucobryaceae. JU SEE Fissidentaceae , Z5! ÉERE Ca- 
Iymperaceae. E SEE Prionodontaceae , fl IT] ERE Trachypodaceae., BE 8E £l. Pterobryaceae , 8E $E E 
Meteoriaceae., X BE E. Neckeraceae., ill SEE Hookeriaceae. TL f& SEL. Hypopterygiaceae quis EL 
Sematophyllaceae 等 ,两 地 区 内 上 述 科 的 属 数 之 比 为 26:82, 而 种 数 (包括 种 下 等 级 ) 之 比 为 
68:425, 即 上 述 11 科 北 美 地 区 与 中 国 作 比 较 ,它们 的 属 数 和 种 数 分 别 约 为 中 国 的 属 数 和 
种 数 的 1/3 至 1/6, 显 然 差 距 是 十 分 明显 。 蔡 类 方面 的 情况 也 类 似 , 以 典型 热带 的 细 鳞 葵 
科 为 例 , 中 国有 39 属 和 158 种 ,而 北美 仅 有 18 属 和 79 种 (包括 种 下 分 类 等 级 )(Wu, 1998; 
Schuster, 1980). 
5.3 科 、 属 和 种 的 变化 

目前 ,中 国 和 北美 地 区 间 苔 苏 植 物 区 系 成 分 ,从 科 属 的 数目 来 看 两 地 区 相当 接近 , 相 
似 性 系数 保持 较 高 的 水 平 。 如 科 的 相似 性 系数 达 88.03% , 属 的 相似 性 系数 也 有 65.24% 。 
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然而 ,两 地 区 共同 分 布 的 种 类 已 不 及 1/5。 这 些 数字 支持 一 个 观点 , 即 反映 中 国 和 北美 地 
区 蔡 克 植物 区 系 成 分 曾经 十 分 接近 ,然而 随 着 两 大 洲 分 离 后 处 于 新 的 地 理 环境 ,分 别 经 受 
不 同 地 史 变 迁 的 影响 ,首先 是 一 些 种 在 两 地 区 消亡 ,或 逐渐 适应 新 的 生境 而 形成 新 的 分 类 
群 。 这 种 分 异 可 能 会 向 二 个 方向 变化 :(1) 特 化 形成 新 的 分 类 群 ,主要 是 新 种 以 至 形成 新 
的 属 , 这 类 属 所 含 的 种 数 往往 不 多 ,或 由 于 种 类 减少 ,并 分 布 限于 一 定 地 域 之 内 形成 特有 
属 。 如 主要 分 布 在 中 国 或 仅见 于 中 国 的 新 绒 营 属 Neotrichocolea Hatt.、 多 瓣 苦 属 Macvicaria 
Nichols.、 鞍 叶 苔 属 Tuyamaella Hatt. 34^ XE SER. Dürichopsis Broth. , Bj SEJR. Dozya Lac.、 
XE Ui EE JR. Scabridens Bartr.., iE EX EE JB Pseudopterobryum | Broth. , 8f "FS J& | Dolichomitra 
(Lindb.) Broth. ,37 6 F8 [B Dolichomitriopsis Okam. , T8 S£ l| Okamuraea. Broth. , 3€ Jk Bt JB 
Eurohypnum. Ando 和 树 发 茵 属 Microdendron. Broth. 4$ ; 主要 分 布 或 仅见 于 北美 地 区 的 有 黑 
XXE f$. Andreobryum Steere et Murray, Luisierella Thér. et P. Varde, Husnotiella Card. , Alsia 
Sull. , Dendroalsia. Britt. Bryocrumia Anders. , Bryoandersonia Robins. 和 Pseudocryphaea Britt. 
等 。(2) 同 一 分 类 群 的 分 化 。 在 相同 分 类 群 中 ,尤其 是 属 一 级 , 随 着 地 理 环境 变更 , 原 有 的 
共同 分 布 于 两 大 地 区 的 种 在 其 中 一 个 地 区 逐步 演变 成 一 个 新 的 种 ,或 同时 在 两 个 地 区 分 
化 成 不 同 的 种 ,而 两 者 可 能 在 形态 上 仍然 十 分 接近 ,被 称 之 为 “姐妹 种 ”。 典 型 的 例子 见 表 
2。 这 类 分 异 可 能 是 中 国 和 北美 两 大 地 区 间 种 间 关 系 朴 远 的 一 个 重要 因素 。 
5.4 北美 东部 和 西部 昔 花 植物 的 分 异 

在 研究 亚洲 东部 和 北美 苔 萝 植 物 地 理 分 布 关系 时 ,一 个 引 人 注 目的 问题 是 中 国 芭 给 
植物 与 北美 的 东部 和 西部 的 营 巷 植物 种 类 存在 明显 不 同 。 不 少 背 苏 学 家 包括 Schofield 
(1965) ,Iwatsuki & Sharp (1967). ,Crum (1972) 和 Iwatsuki (1992) 等 注意 到 ,北美 东部 和 亚洲 
东部 昔 理 植物 区 系 间 的 关系 比 北美 西部 和 亚洲 东部 间 为 密切 。Wen(1998) 最 近 认 为 北美 
东部 和 北美 西部 植物 种 类 的 相似 性 高 于 北美 东部 和 亚洲 东部 植物 间 的 关系 。 

以 中 国 湖北 神农 架 茵 类 为 例 (Wu, Crosby & Magill, unpublished) ,该 地 区 与 北美 东部 
萝 类 的 相似 性 系数 为 32.4% ,而 与 北美 西部 的 相似 性 系数 则 为 26.6%( 贾 渝 ,吴鹏 程 ， 
1997) ,显示 与 中 国 苔 从 植物 间 的 关系 ,北美 东部 比 北美 西部 更 为 密切 。 页 渝 和 吴鹏 程 
(1997) 还 指出 中 国 和 北美 地 区 间 存 在 不 少 “ 姐 妹 种 ”和 共同 分 布 的 种 ,它们 在 北美 的 产地 
亦 主 要 记录 于 北美 东部 (Crmm & Anderson, 1981; Ireland，1980; Lawton, 1971)。 中 国 和 北 
美 东 部 间 营 药 植 物种 类 相似 性 的 典型 例子 见 表 3。 

但 北美 西部 与 中 国 也 存在 一 定 的 特殊 关系 ,其 中 较 突 出 的 2 个 苦 类 的 属 , 营 若 Takak- 
ia Hatt. et Inoue 和 耳坠 营 属 Ascidiota Mass. ,前 者 见于 西藏 东南 部 和 云南 西北 部 ,而 在 北 
美 则 见于 西北 部 沿海 的 加 那 利 皇后 群岛 及 阿留 申 群 岛 ; 后 者 记录 于 中 国 云南 丽江 和 陕西 
秦岭 ,北美 仅见 于 阿拉 斯 加 。 虽 然 藻 苔 属 植 物 还 分 布 至 日 本 、 尼 泊 尔 及 印度 尼 西 亚 , 但 毫 
无 疑问 它们 是 中 国 和 北美 长 期 地 史 关 系 的 见证 ,并 且 表 明了 这 种 关系 的 渊源 。 

在 表 4 中 ,进一步 证 实 了 北美 东部 和 西部 与 整个 亚洲 东部 的 苦 从 植物 间 也 存在 属 、 种 
间 的 不 同 。 


6 i it 
综 上 所 述 , 中 国 和 北美 的 苔 茵 植物 在 科 属 方面 的 关系 较 接 近 , 但 种 间 关系 已 有 较 大 
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3*2 中国 和 北美 东部 间 若 众 植 物 的 姐妹 种 
Table2 The sibling species of the bryophytes between China and North America 


中 国 China 





北美 东部 Eastern North America. 





Venturiella sinensis (Vent. ex Rabh.) C. Muell. 


var. sinensis 


Homaliadelphus sharpii (Williams) Sharp var. 


rotundatus (Nog.) Fwats. 

Climacium japonicum Lindb. 

Entodon sullivantii (C. Muell.) Lindb. var. 
sullivantii 


Venturiella sinensis (Vent. ex Rabh.) C. Muell. var. 
annulata. Griff. et Sharp 
Homaliadelphus sharpii (Williams) Sharp var. sharpii 


Climacium americanum. Brid. 
Eniodon sullivantii (C. Muell.) Lindb. var. 
versicolor (Besch. ) Mizush. 





x3 pEGdUXCE E RSUIIERE TR I D Eo 
Table 3 Comparisons of the oligo-species genera of the liverworts between China and North America 


中 国 China 





北美 North America 





Haplomitrium mnioides (Lindb.) Schust. 
Metacalypogeia alternifolia (Nees) Grolle 
Metacalypogeia cordifolia (Steph. ) Inoue 
Telaranea sejuneta ( Aongstr. ) Amell 
Mylia verrucosa Lindb. 

Mylia taylori (Hook.) S. Gray 
Acrobolbus ciliatus (Mitt. ) Schiffn. 
Cylindrocolea tagawae (Kitag. ) Schust. 
Cylindrocolea andersoni Schust. 
Chandonanthus birmensis Steph. 
Chandonanthus hirtellus (Web. ) Mitt. 
Athalamia chinensis (Steph. ) Hatt. 
Athalamia handelii (Herz. ) Hatt. 
Athalamia pinguis Falconer 
Pedinophyllum interruptum (Nees) Kaal. 
Pedinophyllum truncatum. (Steph. ) Inoue 
Peltolepis quadrata (Sauter) K. Muell. 
Peltolepis japonica (Shimizu et Hat.) Hatt. 
Nothothylas japonica Steph. 

Nothothylas orbicularis (Schwein. ) Sull. 


Haplomitrium hookeri (Smith) Nees 
Metacalypogeia schusterana Hatt. et Mizut. 


Telaranea nematodes (Gott. ex Aust.) Howe 
Mylia anomala (Hook.) B. S. Gray 

Mylia taylori (Hook. ) S. Gray 

Acrobolbus ciliatus (Mitt. ) Schiffn. 
Cylindrocolea rhizantha (Mont. ) Schust. 
Cylindrocolea obliqua. ( Douin. ) Schust. 
Chandonanthus setiformis (Ehrh. ) Lindb. 
Chandonanthus pusillus Steph. 

Athalamia. hyalina (Sommert.) Hat. 
Athalamia pygmaea Schust. 


Pedinophyllum interruptum (Nees) Kaal. 
Peltolepis quadrata (Sauter) K. Muell. 
Nothothylas breuolii (Gott.) Gott. 


 Nothothylas orbicularis (Schwein. ) Sull. var. pseudotemperata 
Schust. 





分 化 。 这 无 疑 是 经 历 长 期 地 史 演变 的 结果 。 这 一 过 程 可 能 是 从 白垩 纪 以 来 ,由 联合 的 劳 
亚 古 陆 经 历 欧 亚 古 陆 和 北美 古 陆 的 分 离 ,在 新 的 地 理 环境 条 件 下 造成 两 十 陆 古 老 苦 志 植 
物 区 系 成 分 的 分 异 。 再 经 历 漫 长 地 史 阶 段 的 气候 冷 热 变迁 \ 冰 川 多 次 影响 ,一 些 若 苏 植物 
逐渐 消失 ,一 部 分 残存 ,少数 演变 产生 新 的 分 类 群 ,以 至 形成 东亚 特有 属 或 北美 特有 属 。 

中 国 和 北美 十 陆 还 分 别 遭 受 海 侵 影响 ,这 一 过 程 漫长 而 复杂 。 在 古 陆 相 对 稳定 后 ,中 
国 又 经 历 多 次 造山 运动 ,燕山 运动 以 至 较 晚 的 喜马拉雅 运动 ,迄今 珠 峰 还 在 缓慢 上 升 ; 北 
美 古 陆 较 古 老 的 是 东 面 的 阿 巴 拉 契 亚 山 系 , 落 基 山脉 则 是 相对 晚 出 的 山系 ( 刘 德 生 ， 
1986)。 北 美 东部 和 西部 若 雁 植物 区 系 上 的 差异 与 此 可 能 存在 一 定 关系 ,而 白 令 海峡 等 也 
不 是 绝对 的 自然 屏障 。 
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表 4 亚洲 东部 与 北美 的 东部 和 西部 分 别 共有 的 苦 众 植物 
Table 4 The common species of the bryophytes in East Asia and Eastem North America 
and East Asia and Western North America 





亚洲 东部 和 北美 东部 共有 种 亚洲 东部 和 北美 西部 共有 种 
Common species in East Asia and Eastem Common species in East Asia and Westem 
Narth America North America 
3535 Hepaticae 3535 Hepsticae 
Acrolobus ciliatus (Mitt. ) Schiffn. Takakia lepidozioides Hatt. et Inoue. 
Cephaloziella spinicaulis Douin. Ascidiota blepharophylla Mass. 
SES Musci SE2S Musci 
Fissidens hyalinus Wils. et Hook. Trachycystis flagellaris (Sull. et Lesq. ) Lindb. 
Fissidens garberi Lesq. et James  Rhizomnium perssonii T. Kop. 
Grimmia pilifera P. Beauv. Ulota japonica (Sull et Lesq. ) Mitt. 
Aulacomnium heterostichum. (Hedw.) B. S. G. Uloia reptans Mitt. 
Macrocoma. hymenostomum. (Mont. ) Grout Pleuroziopsis ruthenica. (Weinm. ) Kindb. 
Orthoirichum. sordidum Sull. et Lesq. Hypopterygium fauriei Besch . 
Orthotrichum exiguum Sull.  Habrodon leucotrichus (Mitt. ) Perss. 
Drummondia prorepens (Hedw. ) Britt Lescuraea. julacea Besch. et Card. 
Forsstroemia trichomitria (Hedw.) Lindb. Pogonatum contortum (Brid. ) Lesq. 


Anomodon minor (Hedw.) Lindb. 
Helodium paludosum ( Aust.) Broth. 
Entodon sullivantii (C. Muell.) Lindb. 
Taxiphyllum alternans (Card. ) lwats. 


Tsopterygiopsis muelleriana (Schimp. ) Iwats. 


还 应 看 到 ,冰川 的 影响 也 是 促使 植物 形成 和 消亡 的 重要 因素 。 从 第 三 纪 以 来 的 冰川 
未 覆盖 中 国 全 境 , 中 国 西 南 地 区 及 东南 沿海 山区 成 为 东亚 苔 萝 植 物 特有 属 的 分 布 中 心 
(Wu,1992) ,在 中 国 种 子 植物 方面 有 类 似 现象 (应 俊生 , 张 玉 龙 ,1994)。 欧 洲 、 北 美 受 冰 川 
影响 相对 较 大 , 阿 巴 拉 契 亚 山 系 成 为 北美 特有 营 花 植物 的 主要 分 布地 区 (Crmm & Ander- 
son, 1981) 。 

另外 ,中 国 位 于 亚洲 东部 的 西南 侧 , 因 受 印度 板块 碰撞 而 “携带 "丰富 南亚 成 份 。 北 美 
的 东南 端 佛罗里达 与 西 印度 群岛 遥遥 相 望 ,西南 端 通过 墨西哥 与 中 南美 相连 ,少数 昔 众 植 
物 的 属 Dichelyma Myr. & Luisierella Thér. et P. Vard. 可 能 是 由 中 南美 向 北 延伸 至 北美 地 
区 的 。 

显而易见 ,无论 是 中 国 还 是 北美 现存 苦 玲 植物 区 系 ,不 只 是 在 单纯 的 自然 地 理 或 地 史 
情况 下 所 形成 的 ,蔡伦 作为 孢子 植物 中 的 一 个 大 类 ,也 并 非 单纯 的 孢子 扩散 导致 其 分 布 现 
状 。 中 国 和 北美 苦 众 植物 区 系 关 系 是 在 十 分 复杂 的 地 质地 理 、 气 候 条 件 下 以 及 依赖 于 若 
侮 植物 本 身 生 长 和 生殖 特性 等 因素 ,经 历 不 同时 期 相互 作用 和 长 期 影响 而 形成 的 。 正 如 
汤 彦 承 (1998) 所 强调 的 ,“ 现 代 东 亚 -北美 间断 分 布 式样 的 形成 ,并 不 是 一 次 历史 事件 所 造 
成 *(Tiffney，1985) 。 中 国 和 北美 间 昔 奏 植 物 区 系 的 现状 ,是 白垩 纪 以 来 ,两 地 区 分 离 后 若 
菌 植物 区 系 成 分 经 多 途径 交流 和 分 异 的 结果 。 
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